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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ  
1.  WST P 
1.2.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej. 
1.3.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacji Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z zadaniem „Przebudowa 
skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  Olszty sk  w Ostródzie.”   
Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej w 
zakresie zgodnym z dokumentacj  projektow . 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materia y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1 Klasyfikacja  
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100. 
Nale y stosowa  kostk  regularn : normaln  o wymiarach 18/20 lub 9/11 oraz kostke 9/11 
Nale y stosowa  kostk  klasy : I. 
Nale y stosowa  kostk  gatunku: 1, 
2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s  ska y magmowe, osadowe i przeobra one. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma ciowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzyma ciowe I II wed ug 
1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie powietrzno-suchym, 

MPa, nie mniej ni  
160 120 PN-EN-1926 

[20] 
2 cieralno  na tarczy Boehmego,                     w 

centymetrach, nie wi cej ni  
0,2 0,4 PN-EN-1342 

[8] 
3 Nasi kliwo  wod , w %, nie wi cej ni  0,5 1,0 PN-EN-13755 [21] 
4 Odporno  na zamra anie badane wg EN 12371 [19] nie bada si   ca kowita Tab.4 PN-EN-1342 [8] 

 
 
2.2.4. Kszta t i wymiary kostki rz dowej 
Kostka rz dowa powinna mie  kszta t zbli ony do prostopad cianu o równoleg ej powierzchni dolnej do górnej. Ca a bry a kostki powinna mie ci  si  w prostopad cianie 
zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 
Kszta t kostki rz dowej przedstawia rysunek 1. 

 
Rysunek 1. Kszta t kostki rz dowej 

Wymagania dotycz ce wymiarów kostki rz dowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia kraw dzi i naro y kostki powinny by  nie wi ksze ni  podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Szeroko  lub g boko  uszkodzenia kraw dzi lub naro y nie powinna by  wi ksza ni  0,6 cm. 
2.3. Kraw niki 
Wykonanie kraw ników kamiennych powinno odpowiada  wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 „Kraw niki kamienne”. 
2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN-197-1. 
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z PN-EN-197-1. 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypk  i do wype niania spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN-06712 [7]. 
Na podsypk  stosuje si  mieszank  kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm. 
Zawarto  py ów w kruszywie na podsypk  cementowo- wirow  i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo e przekracza  3%, a na podsypk wirow  - 8%. 
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozosta e wymagania i badania wg PN-EN-06712 [7]. 
2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
Badania wody nale y wykonywa : 
 w przypadku nowego ród a poboru wody, 
 w przypadku podejrze  dotycz cych zmiany parametrów wody, np. zm tnienia, zapachu, barwy. 

2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wype niania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by  stosowana na gor co i odpowiada  wymaganiom normy BN-74/6771-
04 [14] lub aprobaty technicznej. Do wype niania spoin nale y stosowa  tylko piasek kwarcytowy na bazie ywic epoksydowych, bezrozpuszczalnikowych. 
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3. Sprz t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
 ubijaków r cznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
 wibratorów p ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r cznym. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi si  dowolnymi rodkami transportowymi. 
Kostk  regularn  i rz dow  nale y uk ada  na pod odze obok siebie tak, aby wype ni a ca  powierzchni rodka transportowego. Na tak u onej warstwie nale y bezpo rednio uk ada  
nast pne warstwy. 
Kostk  regularn  i rz dow  nale y ustawia  w stosy. Wysoko  stosu lub pryzm nie powinna przekracza  1 m. 
4.2.2.  Transport kruszywa 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
Podbudowa pod nawierzchni  z kostki kamiennej stanowi podbudowa wykonana wg Dokumentacji Projektowej. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si  kraw niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadaj ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera. 
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 „Kraw niki kamienne”. 
5.4. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo na stosowa  jeden z nast puj cych rodzajów podsypki: 
 podsypka cementowo-piaskowa, 

Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i ST. 
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi  od 0,20 do 0,25, a wytrzyma  na ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
5.5. Uk adanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.5.2. Uk adanie kostki  
 Kostka mo e by  uk adana: 
 w rz dy uko ne, pod k tem 45o do osi drogi, 
 w jode . 

Uk adanie kostek przy kraw nikach wymaga stosowania kostek regularnych cznikowych dla uzyskania mijania si  spoin w kierunku pod nym. 
Po zako czeniu robót zwi zanych z uk adaniem nawierzchni nale y sprawdzi  skrajnie poziom  i pionow  w  wietle rozporz dzenia. W tym celu elementy znajduj ce si  w skrajni 
nale y przestawi , a ro linno  przyci  do wymaganych w rozporz dzeniu szeroko ci i wysoko ci. Na szeroko ci przej  dla pieszych nale y stosowa  kostk  kamienn  9/11. 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleg ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których wyst puje 
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno ci pod a. 
Szczeliny pod ne nale y stosowa  przy ciekach na jezdniach wszelkich szeroko ci oraz po rodku jezdni, je eli szeroko  jej przekracza 10 m lub w przypadku uk adania nawierzchni 
po ow  szeroko ci jezdni. 
Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo- wirowej z zalaniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , szczeliny dylatacyjne warstwy 
jezdnej nale y wykonywa  nad szczelinami podbudowy. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  od 8 do 12 mm. 
5.5.4. Warunki przyst pienia do robót 
Kostk  na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo- wirowej mo na uk ada  bez rodków ochronnych przed mrozem, je eli temperatura otoczenia jest +5oC lub wy sza. Nie nale y 
uk ada  kostki w temperaturze 0oC lub ni szej. Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y 
zabezpieczy  przez nakrycie materia em o z ym przewodnictwie cieplnym. wie o wykonan  nawierzchni  na podsypce cementowo- wirowej nale y chroni  w sposób podany w PN-B-
06251 [6]. 
5.5.5. Ubijanie kostki 
Kostk  na podsypce wirowo-cementowej przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y ubija  dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nast pi  przed zalaniem spoin i spowodowa  obni enie kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast puje bezpo rednio po zalaniu spoin 
piaskiem kwarcytowym na bazie ywic epoksydowych. Zamiast drugiego ubijania mo na stosowa  wibratory p ytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
5.5.6. Wype nienie spoin 

on  nawierzchni  z kostki zasypuje si  mieszanin  piasku i ywicy, a nast pnie wprowadza si  mieszanin  w spoiny. Nale y stosowa ywic  koloru zbli onego do koloru kostki 
kamiennej. Po wype nieniu spoin trzeba nawierzchni  oczy ci   szczotkami, aby ka da kostka by a widoczna, po czym nale y przyst pi  do ubijania. 
5.6. Piel gnacja nawierzchni 
Piel gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s  wype nione zapraw  cementowo-piaskow  polega na polaniu nawierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w 
sta ej wilgotno ci przez okres jednej doby. Nast pnie nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3 tygodni - w 
zale no ci od warunków atmosferycznych, nawierzchni  nale y oczy ci  dok adnie z piasku i mo na odda  do ruchu. 
5.7. Wymiana i regulacja w azów, studzienek, zasuw i innych elementów znajduj cych si  w nawierzchni. 
Nale y wykona  regulacje w azów, studzienek, zasuw i innych elementów znajduj cych si  w nawierzchni  wraz z wymian  elementów za krótkich, uszkodzonych, znajduj cych si  w 

ym stanie technicznym. Równie  w cenie nale y uj  wymian  w azów, których nawierzchnia jest nierówna, uszkodzona, posiada sp kania, a ich elementy s  niestabilne.  Po 
dokonanej regulacji i wymianie  nawierzchnia musi odpowiada  zapisom specyfikacji w zakresie równo ci powierzchni. Nale y zachowa  spójno  elementów z wytycznymi zarz dcy. 
W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nale y pozyska  je od zarz dcy obiektu , którego to dotyczy. G boko  wymiany elementów ustalana indywidualnie na budowie po 
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawc  w porozumieniu z In ynierem. W przypadku rozbie nego stanowiska In yniera  i Wykonawcy ostateczn  decyzj  podejmuje Inwestor w 
porozumieniu z Projektantem. 
6. Kontrola jako ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [8]. 
Badanie zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zewn trznych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w tablicy 1a. 
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Tablica 1a. Wymiary kostki  oraz dopuszczalne odchy ki 

 
Wyszczególnienie 

Wielko  
(cm) 

Dopuszczalne odchy ki dla 
gatunku 

15 17 18 20 1 2 3 
Wymiar: 15 17 18 20 1,0 1,0 1,0 

Stosunek pola powierzchnidolnej (stopki) do górnej 
(czo a),  w  cm, nie mniejszy ni  

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówno ci ,powierzchni górnej 
(czo a),w cm, nie wi ksze ni  

- - - - 0,4 0,6 0,8 

Wypuk  powierzchni bocznej, w cm, nie wi ksza ni  - - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi powierzchni górnej
 (czo a), w stopniach, nie wi ksze ni  

- - - - 6 8 10 

Odchylenie od równoleg ci p aszczyzny    
powierzchni dolnej w stosunku  do górnej, w 
stopniach, nie 
wi ksze ni  

- - - - 6 8 10 

 
Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma ciowych podanych w tablicy 1. 
W sk ad partii przeznaczonej do bada  powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko ci. Wielko  partii nie powinna przekracza  500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra  w sposób losowy próbk  sk adaj  si  z kostek drogowych w liczbie: 
 do badania zwyk ego: 40 sztuk, 
 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwyk e nale y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy, badanie pe ne przeprowadza si  na danie odbiorcy. 
W badaniu zwyk ym parti  kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza  równa lub 
mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi ksza od 4, ca  parti  nale y uzna  za niezgodn  z wymaganiami. 
W badaniu pe nym, parti  kostki poddan  sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli wszystkie sprawdzenia dadz  wynik dodatni. 
Je eli chocia  jedno ze sprawdze  da wynik ujemny, ca  parti  nale y uzna  za niezgodn  z wymaganiami. 
 Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w 
normach podanych dla odpowiednich  materia ów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz z wymaganiami okre lonymi w niniejszej ST 
6.3.2. Badanie prawid owo ci uk adania kostki 
Badanie prawid owo ci uk adania kostki polega na: 
 zmierzeniu szeroko ci spoin oraz powi zania spoin i sprawdzeniu zgodno ci z p. 5.5.6, 
 zbadaniu rodzaju i gatunku u ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
 sprawdzeniu prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny nawierzchni i okre lenie czy wi zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wp ywem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno by  dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin 
Badanie prawid owo ci wype nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  co najmniej w pi ciu dowolnie obranych miejscach na ka dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na d ugo ci oko o 10 cm i zmierzenie 

boko ci wype nienia spoiny zapraw , a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - równie  przez sprawdzenie przyczepno ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równo  
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [18]. 
Nierówno ci pod ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj   0,5%. 
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe 
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukszta towanie osi 

 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   5 cm. 
6.4.5. Szeroko  nawierzchni 
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   5 cm. 
6.4.6. Grubo  podsypki 
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1,0 cm. 
6.4.7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cz stotliwo  i zakres bada  cech geometrycznych nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  

bada  i pomiarów 
1 Spadki poprzeczne 10 razy wokó  pier cienia 
2 Rz dne wysoko ciowe 10 razy wokó  pier cienia 
3 Ukszta towanie osi w planie - 
4 Szeroko  nawierzchni 5 razy wokó  pier cienia 
5 Grubo  podsypki 5 razy wokó  pier cienia 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 
Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki nale  do robót ulegaj cych zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
9. Podstawa p atno ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Nie wykluczaj c innych czynno ci niezb dnych do prawid owego wykonania robót w cenie 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej nale y uj  mi dzy innymi: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie podsypki, 
 enie i ubicie kostki, 
 wype nienie spoin, 
 piel gnacj  nawierzchni, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
 regulacja w azów, studzienek, zasów itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymian  elementów za krótkich, uszkodzonych, znajduj cych si  w z ym stanie technicznym 

wraz z wymian  w azów na nowe. 
 przyci cie  i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporz dzeniem 

10. Przepisy zwi zane 
10.1. Normy 
  1. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmosferycznym 
  8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody bada  
9.        PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
13. PN-EN-197-1 Cement cz  1. Sk ad wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego u ytku. 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a 
18. 
19.  
20. 
21. 

BN-68/8931-04 
PN-EN-12371 
PN-EN-1926 
PN-EN-137555 

Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
Metody bada  kamienia naturalnego 
Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzyma ci na ciskanie.  
Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczenie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmosferycznym. 

10.2. Inne dokumenty 
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r 


